
 
 CrossLam Kuhmo CLT  

10.3.2015   1 

Esimerkki 3 

 
 

Aukkopalkin kestävyys 
 
 

1.0 Kuormitus 

Aukkopalkin ominaiskuormat on esitetty alla olevassa kuvassa. Tarkastellaan palkkia yksiaukkoisena nivelpäi-
senä palkkina. Seuraamusluokka on CC2 → KFI = 1,0 (ei esitetä laskelmassa). Tässä laskelmassa tarkastetaan 
vain yksi kuormitustapaus. Myös muut kuormitustapaukset tulee tarkastaa. 
 

 
 

 

2.0 Poikkileikkaus 

CrossLam Kuhmo CLT-palkin taivutuskestävyys mitoitetaan palkin jännevälin suuntaisten lamellien avulla ja leik-
kauskestävyys palkin bruttopoikkileikkauksen avulla. Leikkauslujuutena käytetään kyseiselle CLT-levylle määritet-
tyä leikkauslujuutta fv,k (ks. osa 1 taulukko 3). 
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2.1 Tehollinen jäyhyysmomentti 
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2.2 Tehollinen taivutusvastus 
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2.3 Poikkileikkausala leikkausmitoituksessa 
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3.0 Taivutuskestävyys 
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4.0 Leikkauskestävyys  

CrossLam Kuhmo CLT-palkin leikkausvoimaa ei saa pienentää tukien läheisyydessä (Vred käyttö kielletty). 
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5.0 Taipuma 
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6.0 Kiepahduskestävyys 

Tavallisesti aukkopalkki on kiepahdustuettu esimerkiksi vaakarakenteen avulla. Mikäli palkki ei ole kiepahdustuet-
tu, tulee kiepahduskestävyys tarkastaa. Tarkastetaan seuraavassa palkin kiepahduskestävyys tapaukselle, jossa 
kiepahdustuentaa ei ole. Kriittinen taivutusjännitys määritetään RIL 205-1-2009 kaavalla 6.31 (kaavan 6.31.1S 
käyttö kielletty). 

 
 
6.1 Poikkileikkaus 

CrossLam Kuhmo CLT-palkin kiepahduskestävyys tarkastetaan alla olevassa kuvassa esitetyn poikkileikkauksen 
avulla.  
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6.2 Tehollinen kiepahduspituus 

Palkkia ei ole kiepahdustuettu, joten kiepahduspituus on koko ikkuna-aukon leveys (1500 mm). Kuorma sijaitsee 
palkin yläreunassa, joten tehollista kiepahduspituutta tulee suurentaa mitalla 2h. 
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6.3 Tehollinen jäyhyysmomentti Z-akselin suhteen 

 

 
 
 

=

=

=

=

=

ℓ

2

0,

2

,

11500 N/mm  (CrossLam Kuhmo CLT - lamellin kimmomoduuli)

65 N/mm  (CrossLam Kuhmo CLT - lamellin tasoleikkauksen liukumoduuli)

2350 mm (tehollinen kiepahduspituus)

10 mm 

500 mm (p

mean

R mean

ef

E

G

t

b

=

=

1

1

alkin korkeus)

20 mm

20 mm

h

a

 

 

γ
ππ

γ

= ⋅ = ⋅ =

= = =
   ⋅ ⋅⋅ ⋅

+ ⋅+ ⋅     ⋅⋅   

⋅ ⋅
Ι = + ⋅ ⋅ = + ⋅ ⋅ =

Ι = ⋅ Ι = ⋅ =

ℓ

2

1 1

1 22

0, 1
22

,

3 3
2 2 41

,1 1 1 1

, ,1

500 20 10000 mm

1 1
0,940523

11500 10000 10
11

2350 65 500

500 20
0,940523 10000 20 4095425 mm

12 12

2 2 4095425 8

mean

ef R mean

z

ef z z

A b h

E A t

G b

b h
A a

4190850 mm

 

 
 
6.4 Taivutusvastus Y-akselin suhteen 
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6.5 Vääntöjäyhyysmomentti 
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6.6 Kriittinen taivutusjännitys 
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6.7 Jännitystarkastus 
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Palkki tarvitsee kiepahdustuennan 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Lisätiedot 

• Tuotesertifikaatti VTT-C-11272-14 

• RIL 205-1-2009 CrossLam Kuhmo CLT päivitys 

• EN 1995-1-1 + kansalliset liitteet 

• EN 338 

 
Laskelman tekijä ei vastaa laskelman mahdollisista virheistä ja niistä aiheutuneista vahingoista laskelman käyttäjälle ja mahdolliselle kolmannelle 
osapuolelle. Laskelman käyttäjä käyttää laskelmaa omalla vastuulla ja on itse vastuussa tulosten oikeellisuudesta. 


