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TUOTESERTIFIKAATTI

Oy CrossLam Kuhmo Ltd

valmistama
CrossLam Kuhmo CLT massiivipuulevy

CrossLam Kuhmo CLT on ristiinlimattu massiivipuulevy, joka valmistetaan liimaamalla
paéllekkain kohtisuoraan toisiinsa ndhden ristikkain olevia kuusi- tai mantypuulautakerroksia.
Jokainen lamellikerros koostuu lujuuslajitellusta sahatavarasta hoylétyistd rinnakkain
asennetuista laudoista. Rinnakkaisia lautoja ei limata syrjdpinnasta toisiinsa. Tuotteessa
kaytetty sahatavara tayttda standardin EN 338 mukaisen lujuusluokan C24 vaatimukset.

CrossLam Kuhmo CLT on tarkoitettu kaytettdvaksi rakenteellisena tai ei-rakenteellisena
elementtind rakennuksissa ja rakenteissa, kuten seind-, lattia- tai kattoelementtind
Eurokoodi 5 (EN 1995-1-1) mukaisissa kayttéluokissa 1 ja 2.

Eurofins Expert Services Oy on arvioinut Oy CrossLam Kuhmo Ltd:n Kuhmon tehtaalla
valmistaman ristiinliimatun massiivipuulevyn (cross laminated timber). Arviointi perustuu
suoritettuihin kuormituskokeisiin seka tuotantomenetelméan ja valmistajan laadunvalvonnan
tarkastukseen. Tuotekuvaus on esitetty liitteessé A.

Kantavissa rakenteissa kaytettdvat CrossLam Kuhmo CLT:n mekaaniset ominaisuudet ja
mitoitusperusteet on esitetty sertifikaatin liitteessa B.

Tama sertifikaatti on voimassa 9.12.2024 saakka silla edellytykselld, ettd tuotteessa ei
tapahdu oleellisia muutoksia ja ettd valmistajalla ja Eurofins Expert Services Oy:lla on
voimassa oleva sertifiointi- ja laadunvalvontasopimus. Sertifikaatin voimassaolon voi tarkistaa
osoitteesta www.sertifikaattihaku.fi. Muut ehdot on esitetty sertifikaatin sivulla 2.
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Sertifikaatin voimassaolon ehdot:
Sertifikaatin voimassaolo paattyy, jos tuote siirtyy CE-merkinnan soveltamisalaan.

Tassa sertifikaatissa esitetyt viittaukset méarayksiin, julkaisuihin, standardeihin ja muihin
viitedokumentteihin koskevat néité siind muodossa kuin ne olivat sertifikaatin antopaivana.

Tuotteen laadusta ja jatkuvasta laadunvalvonnasta vastaa sertifikaatin haltija. Eurofins Expert
Services Oy ei tdman sertifikaatin myontaessaén sitoudu mink&anlaiseen korvausvastuuseen
henkilé- tai muusta vahingosta, miké sertifikaatin mukaista tuotetta kaytettdessa valittémasti tai
epdasuorasti aiheutuu.

Eurofins Expert Services Oy:n tai Eurofinsin nimen kayttdminen missddn muussa muodossa
mainoksissa tai timan sertifikaatin osittainen jakelu on sallittu vain Eurofins Expert Services
Oy:lté saadun kirjallisen luvan perusteella.

FINAS

Finnish Accreditation Service
S017 (EN ISO/IEC 17065)
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LIITE A: CrossLam Kuhmo CLT massiivipuulaatta - tuotekuvaus

Ominaisuus Yksikko Tulos tai arvo
Paksuus, toleranssi +/-1 mm 60 — 300
Leveys, toleranssi +/- 3 mm <3,20
Pituus, toleranssi +/- 3 mm <12,00
Kerrosten lukumaara " kpl 3,5tai 7
Palokayttdytyminen Euroluokka D-s2, dO
Palonkestavyys, EN 1995-1-2 Liite B, Palonkestavyys
Tuotteen kosteuspitoisuus, o 6-15
EN 13183-3 °
Formaldehydin vapautuminen, E1
EN 13986
lImanpitavyys, EN 1026 (1)
- tuotetyyppi C1, paksuus 60 mm, S
lamellit G20 + L20 + C20 Yli-ja alipaine 600 Pa,
iimavuoto < 0,01 m3/ m?
- tuotetyyppi L2, paksuus 80 mm,
lamellit L30 + C20 + L30
Vesihdyryn lapaisy
EN ISO 12572:2001
- tuotetyyppi L2, paksuus 80 mm,
lamellit L30 + C20 + L30
--Vesihoyrynlapaisy, W kg/(m2sPa) W = 5,0x1012
--Vesihdyryn vastus, Z = 1/W (m2sPa)/kg Z =2,0x10"
--limakerroksen paksuus, jolla m sy= 39
vastaava vesihdyryn diffuusio, sq 4=
Lamellit
Pinta - Hoylatty
Paksuus t mm 20-60
Leveys mm > max (80, 31)
Rako rinnakkaisten lautojen
vélissa
- joka toisessa saumassa mm max 2
- 10 % saumoista mm max 5
Lamellien lujuusluokka, EN 338 - C24

Sormijatkokset @)
- liima PURBOND HB 530

EN 16351:2013 vaatimus

fnjk 28 +1,4 fioik

Delaminoituminen
- liima PURBOND HB S-line

EN 16351:2013 vaatimus

) Symmetrinen ladonta

2) Sormijatkoksia vain laatan pituussuuntaisissa lamelleissa. Mikéli sormijatketut lamellit
valmistaa muu kuin Oy CrossLam Kuhmo Ltd, tulee valmistajalla olla oma sertifikaatti

sormijatkamiseen.

Tuotteen kuljetus, varastointi sek& asennus valmistajan ohjeiden mukaisesti.
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LIITE B: Suunnittelutiedot

Yleista

CrossLam Kuhmo CLT levyn rakenteellinen kantokyky tarkastellaan Eurokoodi 5:n mukaisen
rajatilamitoituksen mukaan. Mitoituksessa kaytetddn tassad sertifikaatissa esitettyja
sovellusohjeita.

Kantavuus ja jaykkyys laatan tasoon ndhden kohtisuoraan kohdistuvien
kuormien suhteen

Taivutus lappeellaan

CrossLam Kuhmo CLT laatan jannitysjakauma voidaan laskea Eurokoodi 5 liitteen B mukaisella
joustavasti kootun kerrospalkin teorialla seuraavin oletuksin:

-s/Ki = d/(Grmean" D)

missa d = poikittaislamellin paksuus
GR mean = tasoleikkauksen liukumoduuli, Grmean = 65 N/mm?2
b = poikittaiskerroksen leveys (laatan leveys)

- poikittaislamellien pituussuuntaista jaykkyytta ei huomioida

- maaritettiessa etéisyyttd a pituussuuntaisten lamellien vélinen etaisyys otetaan huomioon.

Massiivipuuelementin taivutuskestévyyden mitoituksessa ulkolamellien reunajénnitysta
vastaavan taivutuslujuuden voidaan olettaa vastaavan sahatavaran lujuusluokan C24
taivutuslujuutta (24 N/mm?). Taivutuslujuutta voidaan korottaa Eurokoodi5 kuvan 6.12
mukaisella rinnakkaisten pituussuuntaisten lamellin lukuméaarasta riippuvalla
kuormanjakokertoimella ksys. Tallin taivutuslujuus on 28,8 N/mm?, kun rinnakkaisten lamellien
lukumaéra on 8 tai enemman. Vastaavasti pituussuuntaisten lamellikerrosten keskimaaraisena
kimmomoduulina voidaan kayttda arvoa 11500 N/mm?2, mikd vastaa EN 14080 standardin
mukaista GL24h lujuusluokan kimmomoduulia.

Veto- ja puristuskestavyydet

Laatan veto- ja puristuskestavyydet voidaan mitoittaa Eurokoodi 5 mukaan kayttéden lamelleille
EN 338 mukaisia sahatavaran lujuusluokan C24 lujuusarvoja. Laattaan kohtisuorasti
kohdistuvia vetorasituksia tulee valttaa.
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Leikkaus

Lappeellaan kuormitetun CrossLam Kuhmo CLT laatan leikkauskestévyys voidaan mitoittaa
Eurokoodi 5 mukaan olettaen poikittaislamellin tasoleikkauslujuuden ominaisarvoksi fax =
1,3 N/mm?2, kun poikittaislamellin paksuus on enintddn 40 mm. Paksumpien lamellien
tasoleikkauslujuus frx = (2,1 - 0,02f) N/mm?2 kun t on poikittaislamellin paksuus millimetreina.
Mikéli poikittaislamellin paksuus on laatan reunimmaista pituussuuntaista lamellikerrosta
paksumpi, poikittaislamellin tasoleikkauslujuutta tulee pienentéa kertoimella hy/t, missé hy on
reunimmaisen pituussuuntaisen lamellikerroksen paksuus.

Lamellin syyn suuntaisena liukumoduulina voidaan kayttda lujuusluokan C24 arvoa Gmean =
690 N/mm? ja tasoleikkauksen liukumoduulina arvoa Ggmean = 65 N/mm?.

Kantavuus ja jaykkyys levyn tason suuntaisten kuormien suhteen

Taivutus syrjalldan

Massiivipuuelementin syrjataivutuskestévyyden ja -jaykkyyden laskennassa huomioidaan vain
pituussuuntaiset lamellikerrokset, joiden taivutuslujuuden voidaan olettaa vastaavan
sahatavaran lujuusluokan C24 taivutuslujuutta (24 N/mmg?). Taivutuslujuutta voidaan korottaa
Eurokoodi 5 kuvan 6.12 mukaisella pituussuuntaisten lamellikerrosten lukumé&arasta riippuvalla
kuormanjakokertoimella  ksys.  Pituussuuntaisten  lamellikerrosten  keskim&araisena
kimmomoduulina voidaan kayttaa arvoa 11500 N/mm?2.

Veto ja puristus

Ristiinliimatun massiivipuulevyn veto- ja puristuskestévyydet ja —jaykkyydet voidaan laskea
Eurokoodi 5 mukaan ottaen huomioon vain kuorman suuntaiset lamellikerrokset ja kayttaen
lamelleille EN 338 mukaisia sahatavaran lujuusluokan C24 lujuusarvoja.

Leikkaus

Syrjélldan kuormitetun CrossLam Kuhmo CLT levyn leikkauskestavyys voidaan mitoittaa
Eurokoodi 5 mukaan massiivisena poikkileikkauksena kayttden CLT:n leikkauslujuutena
taulukossa 1 esitettyja ominaislujuuksia £ .

Syrjalladn kuormitetun CrossLam Kuhmo CLT levyn liukumoduulina voidaan kayttaa
lujuusluokan C24 arvoa Gmean = 690 N/mm?2.



<& eurofins

Sertifikaatti C-11272-14

) 9.12.2019
jert service 6 (13)
Taulukko 1a.  CrossLam Kuhmo CLT:n C Panel -tuotteiden leikkauslujuudet laskettuna
koko poikkileikkaukselle. C Panel -tuotteissa pintakerrokset ovat
valmistuslinjassa poikittain.

Tuote ht n| C L C L C L C| b bc 1k Fak F3k Fok

nro (mm) (mm) (mm) (N/mm32) (N/mm32) (N/mm?)| (N/mm?)
C3-60-20 60 3| 20 20 20 80 80 3,50 2,67 2,67 2,67
C3-70-20 70 3| 20 30 20 90 80 3,50 3,43 2,30 2,30
C3-80-20 80 3| 20 40 20 120 80 3,50 4,00 2,17 2,17
C3-80-30 80 3| 30 20 30 80 90 3,50 2,00 2,01 2,00
C3-90-20 90 3| 20 50 20 150 80 3,50 3,56 2,14 2,14
C3-90-30 90 3| 30 30 30 90 90 3,50 2,67 2,00 2,00
C3-100-30 100 3 | 30 40 30 120 90 3,50 3,20 1,88 1,88
C3-100-40 100 3 | 40 20 40 80 120 3,50 1,60 1,73 1,60
C3-110-30 110 3 | 30 50 30 150 90 3,50 3,64 1,85 1,85
C3-120-40 120 3 | 40 40 40 120 120 3,50 2,67 2,00 2,00
C3-130-50 130 3 | 50 30 50 90 150 3,50 1,85 1,57 1,57
C3-140-50 140 3 | 50 40 50 120 150 3,50 2,29 1,76 1,76
C3-160-60 160 3 | 60 40 60 120 180 3,50 2,00 1,63 1,63
C3-180-60 180 3 | 60 60 60 180 180 3,50 2,67 2,00 2,00
C5-100-20 100 5| 20 20 20 20 20 80 80 3,50 3,20 3,20 3,20
C5-120-20 120 5| 20 30 20 30 20 90 80 3,50 4,00 2,69 2,69
C5-120-30 120 5| 30 20 20 20 30 80 80 3,50 2,67 2,67 2,67
C5-130-30 130 5| 30 20 30 20 30 80 90 3,50 2,46 2,48 2,46
C5-140-40 140 5| 40 20 20 20 40 80 80 3,50 2,29 2,29 2,29
C5-150-30 150 5| 30 30 30 30 30 90 90 3,50 3,20 2,40 2,40
C5-160-40 160 5 | 40 20 40 20 40 80 120 3,50 2,00 2,17 2,00
C5-180-40 180 5 | 40 30 40 30 40 90 120 3,50 2,67 2,08 2,08
C5-200-40 200 5 | 40 40 40 40 40 120 120 3,50 3,20 2,40 2,40
C5-220-60 220 5| 60 20 60 20 60 80 180 3,50 1,45 1,96 1,45
C5-240-40 240 5 | 40 60 40 60 40 180 120 3,50 4,00 2,17 2,17
C7-140-20 140 7 | 20 20 20 20 20 20 20| 80 80 3,50 3,43 3,43 3,43
C7-180-30 180 7 | 30 20 30 20 30 20 30| 80 90 3,50 2,67 2,69 2,67
C7-200-20 200 7 | 20 40 20 40 20 40 20| 120 80 3,50 3,20 2,60 2,60
C7-220-40 220 7 | 40 20 40 20 40 20 40| 80 120 3,50 2,18 2,36 2,18
C7-240-30 240 7 | 30 40 30 40 30 40 30| 120 90 3,50 4,00 2,34 2,34
C7-260-50 260 7 | 50 20 50 20 50 20 50| 80 150 3,50 1,85 2,22 1,85
C7-300-60 300 7 | 60 20 60 20 60 20 60| 80 180 3,50 1,60 2,16 1,60
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Taulukko 1b.  CrossLam Kuhmo CLT:n L Panel -tuotteiden leikkauslujuudet laskettuna
koko poikkileikkaukselle. L Panel -tuotteissa pintakerrokset ovat
valmistuslinjassa pituussuuntaan.
Tuote htot n| L C L C L C L b|_ bc fv,1,k fv,z,k fv,3,k fv,k
nro (mm) (mm) (mm) (N/mm3)  (N/mm?) (N/mm?)| (N/mm?)
L3-60-20 60 3|20 20 20 80 80 3,50 2,67 2,67 2,67
L3-70-20 70 3|20 30 20 80 90 3,50 3,43 2,30 2,30
L3-80-20 80 3|20 40 20 80 120 3,50 4,00 2,17 2,17
L3-80-30 80 3|30 20 30 90 80 3,50 2,00 2,01 2,00
L3-90-20 90 3|20 50 20 80 150 | 3,50 3,56 2,14 2,14
L3-90-30 90 3|30 30 30 90 90 3,50 2,67 2,00 2,00
L3-100-30 100 3|30 40 30 90 120 3,50 3,20 1,88 1,88
L3-100-40 100 3|40 20 40 120 80 3,50 1,60 1,73 1,60
L3-110-30 110 3|30 50 30 90 150| 3,50 3,64 1,85 1,85
L3-120-40 120 3|40 40 40 120 120| 3,50 2,67 2,00 2,00
L3-130-50 130 3|50 30 50 150 90 3,50 1,85 1,57 1,57
L3-140-50 140 3|50 40 50 150 120| 3,50 2,29 1,76 1,76
L3-160-60 160 3|60 40 60 180 120| 3,50 2,00 1,63 1,63
L3-180-60 180 3|60 60 60 180 180| 3,50 2,67 2,00 2,00
L5-100-20 100 5({20 20 20 20 20 80 80 3,50 3,20 3,20 3,20
L5-120-20 120 520 30 20 30 20 80 90 3,50 4,00 2,69 2,69
L5-120-30 120 5{30 20 20 20 30 80 80 3,50 2,67 2,67 2,67
L5-130-30 130 5{30 20 30 20 30 90 80 3,50 2,46 2,48 2,46
L5-140-40 140 5(40 20 20 20 40 80 80 3,50 2,29 2,29 2,29
L5-150-30 150 5{30 30 30 30 30 90 90 3,50 3,20 2,40 2,40
L5-160-40 160 5(40 20 40 20 40 120 80 3,50 2,00 2,17 2,00
L5-180-40 180 5(40 30 40 30 40 120 90 3,50 2,67 2,08 2,08
L5-200-40 200 5|40 40 40 40 40 120 120| 3,50 3,20 2,40 2,40
L5-220-60 220 5|60 20 60 20 60 180 80 3,50 1,45 1,96 1,45
L5-240-40 240 5/40 60 40 60 40 120 180| 3,50 4,00 2,17 2,17
L7-140-20 140 7|20 20 20 20 20 20 20 80 80 3,50 3,43 3,43 3,43
L7-180-30 180 7|30 20 30 20 30 20 30 90 80 3,50 2,67 2,69 2,67
L7-200-20 200 7|20 40 20 40 20 40 20 80 120 3,50 3,20 2,60 2,60
L7-220-40 220 740 20 40 20 40 20 40| 120 80 3,50 2,18 2,36 2,18
L7-240-30 240 7|30 40 30 40 30 40 30 90 120 3,50 4,00 2,34 2,34
L7-260-50 260 7|50 20 50 20 50 20 50| 150 80 3,50 1,85 2,22 1,85
L7-300-60 300 7|60 20 60 20 60 20 60| 180 80 3,50 1,60 2,16 1,60
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Palonkestéavyys

Seuraavassa esitetyt suunnitteluohjeet taydentavat EN 1995-1-2 suunnittelustandardin
palonkestévyyden mitoitusohjeita.

Hiiltymisnopeuden mitoitusarvo Bo on 0,65 mm/min. Hiiltymissyvyys maéritetddn EN 1995-1-
2:2004, kohdan 3.4.2 Palolta alkuaan suojattujen palkkien ja tolppien pinnat mukaisesti. Palolle
alttina oleva lamellikerros toimii suojaverhouksena seuraavalle lamellikerrokselle.
Suojaverhouskerroksen pettdessa seuraavan lamellikerroksen hiiltymisnopeutta kasvatetaan
kertoimella k3 = 2,0 aina 25 mm hiiltymissyvyyteen asti.

Rakenteen mekaaninen kestavyys maaritetddn EN 1995-1-2:2004 kohdan 4.2.2 Tehollisen
poikkileikkauksen ~menetelmd mukaisesti kohdan 2.3 Materiaaliominaisuuksien ja
kestdvyyksien mitoitusarvot mukaisilla arvoilla. Kerroin ki = 1,15.

Mekaaniset liitokset
Yleista

Seuraavassa esitetyt suunnitteluohjeet taydentavat EN 1995-1-1 suunnittelustandardin
litosmitoitusohjeita.

Puikkoliitosten leikkauskestavyys — liitokset CLT:n lapepinnassa

Reunapuristuslujuus

CLT:n lapepintaan kohtisuorasti asennettaville nauloille, itseporautuville ruuveille,
tappivaarnoille ja pulteille voidaan kayttdd CLT lamellien tiheydestd ja pintalamellin
syysuunnasta riippuvaa sahatavaran reunapuristuslujuutta.

Seuraavien ehtojen tulee toteutua:

- naulojen halkaisija d > 4 mm

- itseporautuvien ruuvien halkaisija d > 6 mm
Liittimien tehollinen lukumééaré:

Mikali pintalamellin paksuus on suurempi kuin 40 mm, liittimien tehollinen lukum&éara
madaritetdan sahatavaran saanndgilla. Muussa tapauksessa ner = n.

Liitinvéalit, reuna- ja pdéatyetdisyydet

Liitinvalien sekd reuna- ja paatyetaisyyksien vahimmaisarvot on esitetty taulukossa 2.
Etaisyyksien merkinnat ovat kuvan 1 mukaisia, kun a on kuorman ja pintalamellin syysuunnan
vélinen kulma.
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Kuva 1. Etéisyyksien ja liitinvalien maaritelmat lapepinnan leikkausliitoksille

Taulukko 2. Liitinvédlien sekd reuna- ja paatyetédisyyksien minimiarvot leikkauskuormitetuille
lapeliitoksille.

Liitin a ai aic a» s a2
Naulat (3+3 cosa)d | (7+3 cos a)d 6 d 3d |[(B+4sina)d| 3d
Ruuvit 4 d 6 d 6 d 25d 6d 25d
) 4dBina
Tappivaarnat | (3+2 cos a) d 5d max {Sd 3d 3d 3d
, (3+2cosa)d
Pultit max 4d 5d 4d 3 d 3d 3d

Puikkoliitosten leikkauskestavyys — liitokset CLT:n syrjdpinnoissa

CLT:n syrjapintojen leikkausliitimind voidaan kayttda vain itseporautuvia ruuveja.

Reunapuristuslujuus

Itseporautuvien ruuvien, joiden nimellishalkaisija d >8 mm, reunapuristuslujuus CLT:n
syrjaliitoksissa voidaan laskea kaavalla:

fok = 20005 [N/mm?]

Levyn tasoon n&dhden kohtisuorissa liitosrasituksissa tulee ottaa huomioon poikittaisen vedon
aiheuttama halkeaminen. Liitokset pitdd vahvistaa tayskierteisilld ruuveilla (ks. kuvan 2
esimerkki), jos liitinetdisyys he < 0,7 h, kun h on levyn paksuus ja he on kauimmaisen liittimen
etaisyys kuormitetulta reunalta.
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Kuva 2. CLT:n litosalueen vahvistaminen tayskierteisella ruuvilla.
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Liittimien tehollinen lukumaara

Liittimien tehollinen lukumaara maaritetddn sahatavaran sdannoilla.

Liitinvalit, reuna- ja paatyetaisyydet

Itseporautuvilla  ruuveilla toteutettavien syrjaliitoksien liitinvdlien sek& reuna- ja
paatyetaisyyksien vahimmaisarvot on esitetty taulukossa 3. Taulukossa 4 on esitetty
vaadittavat CLT:n ja lamellien paksuudet seka vaadittava ruuvin tunkeumasyvyys. Etéisyyksien
ja mittojen merkinnat ovat kuvan 4 mukaisia.

Taulukko 3. Liitinvalien sekd reuna- ja paatyetaisyyksien minimiarvot leikkauskuor-mitetuille
syrjaliitoksille.

Liitin a ait aic a ast a2
ltseporautuvat 10 d 12 d 7d 3d 6d 3d
ruuvit

Taulukko 4. Syrjaliitoksien paksuusvaatimukset ja liittimien vahimmaistunkeumat.

Lamellin CLT:n Liittimen
Liitin minimipaksuus | minimipaksuus | vahimmaistunkeuma
hi (mm) h (mm) t tai b (mm) @
ltseporautuvat | d>8 mm:3- d ) .
ruuvit d<s8mm:2-d 10-d 10-d

3 t; Liittimen vahimmaistunkeuma reunapuissa
> Liittimen vahimmaistunkeuma keskipuussa

A2.c Q2,c

Kuva 3. Etaisyyksien ja liitinvalien maaritelméat syrjédpinnan leikkausliitoksille
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Pituussuunnassaan kuormitetut naulat

Pituussuunnassaan kuormitettujen naulojen tulee olla profiloituja. Profiloitujen naulojen
ulosvetokestavyyden ominaisarvo lasketaan CLT:n lapeliitoksissa kaavalla:

Raxx = 14008 Jes  [N]
misséd don naulan halkaisija ja /er on profiloidun osuuden tunkeumasyvyys.

Seuraavien ehtojen tulee toteutua:

- litoksessa tulee olla vahintdén 2 naulaa

- naulan halkaisija d =4 mm

- profiloidun osuuden tunkeumasyvyys {e; = 8 d

- naulalle ilmoitettu ulosvetolujuuden ominaisarvo sahatavaran lujuusluokassa C24 faik >

6 N/mm?

Pituussuunnassaan kuormitetut itseporautuvat ruuvit

Ulosvetokestédvyys

Itseporautuvien ruuvien ulosvetokestdvyyden ominaisarvo lasketaan CLT:n lape- ja
syrjaliitoksissa kaavalla:

Rax,k = z fax,i,k @ef,i m [N]
i=1

missé

d = ruuvin nimellishalkaisija, joka on lapeliitoksissa vahintddn 6 mm ja syrjéliitoksissa
vahintdan 8 mm

faxik=  ruuvin ulosvetolujuuden ominaisarvo sahatavaran lujuusluokan C24 mukaan riippuen
ruuvin akselin ja puun syysuunnan valisesta kulmasta lamellikerroksessa i

leri =  ruuvin Kierteisen osan tartuntapituus lamellikerroksessa i

n = ruuvin kierteisella osalla olevien lamellikerrosten lukuméaéara

Seuraavien ehtojen tulee toteutua:
- ruuvin tartuntapituus /e = 4 d
- ruuvin pituussuunnan ja puun syysuunnan valinen kulma o = 30°

- ruuvit, jotka ovat yhdensuuntaisia CLT:n lapepinnan kanssa, tulee asentaa siten, etta ne
ovat aina kokonaan yhdessa lamellikerroksessa (ruuvi ei saa olla lamellikerrosten
saumassa).

Ruuvin kannan lapivetolujuutena CLT:ssd voidaan kayttdd sahatavaran lujuusluokan C24
mukaista arvoa.
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Muut suunnitteluparametrit

Eurokoodien kansallisissa liitteissd annetaan kansallisesta varmuustasovaatimuksesta ja
paikallisista olosuhteista riippuvien parametrien arvot. Taman sertifikaatin mukaiselle tuotteelle
sovelletaan EN 1995-1-1 suunnittelustandardin Suomen kansallisessa liitteessa annettuja
materiaalikohtaisia parametreja seuraavasti:

- materiaalin osavarmuusluku yv = 1,25 (sama kuin liimapuulla)
- leikkausmitoituksen halkeilukerroin kr = 1,0 (sama kuin puulevyilld)

- alkukaarevuudesta johtuva poikittaisjaykistyksen muunnoskerroin ko =80 (sama kuin
limapuulla ja LVL:lI&)

- lohkeamismurron mitoituskaavassa (A.1) leikkauslujuutena £ kéytetddn CLT:n
tasoleikkauslujuutta frx (vastaavasti kuin LVL:II&)

Muiden materiaalikohtaisten suunnitteluparametrien osalta kaytetddn tassa sertifikaatissa
CrossLam Kuhmo CLT:lle ehdotettuja arvoja ja laskentaohjeita tai jos niitd ei ole esitetty
sovelletaan Eurokoodi 5:tt4 seuraavin tdydennyksin:

- lappeellaan kuormitetun CLT -laatan virumalukuna kgt kdytetdan vanerille annettuja arvoja
(kuten ristiinviilutetulla LVL:II&)

- nurjahdusmitoituksessa kaytettavélle kayristymatoleransseista riippuvalle kertoimelle (¢
voidaan kayttaa limapuulle ja LVL:lle annettua arvoa 0,1

- suorakaiteen muotoiselle havupuupalkille annettu kriittisen taivutusjannityksen Om,crit
laskentakaava (6.32) ei pade CLT:lle

- laattapalkeissa CLT -laipan tehollinen leveys méaaritetdan taulukossa 9.1 vanerille esitettyjen
saantdjen mukaan pintaviilun syysuunnan vastatessa ulkolamellin syysuuntaa

- puristusvoiman kuormittaman poikittaistuettavan CLT -rakenneosan alkupoikkeama tukien
valilla tulee rajoittaa liimapuu- ja LVL-sauvoille annettuun arvoon a/500, jossa a on kenttavalin
pituus (ks. Eurokoodi 5 kohta 9.2.5.2(1) ja kuva 9.9)

- alkukayryys mitattuna tukien puolivalin kohdalta tulee poikittaiselle epastabiiliudelle alttiissa
puristetuissa CLT-rakenneosissa rajoittaa liimapuu- ja LVL-sauvoja vastaavasti arvoon 1/500
rakenneosan pituudesta (vrt. Eurokoodi 5 kohta 10.2(1)).
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